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化工类创新人才培养中产学研合作模式研究*
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摘 要: 科学技术创新是人类获得财富的基本来源、是促进经济发展的巨大原动力。产学研合作培养化工类创新人才是培
养高素质人才是实现科学技术转化为生产力的重要途径，也是优化配置科学资源、经济资源和生产力要素，整合国家人才、科技
与经济系统结构的有力措施。通过分析产学研合作与创新人才培养的内意义和特征，提出化工类创新人才培养中的产学研合作模
式，这对于促进国家( 区域) 创新体系的建立具有非常重要的意义。
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Study on Cooperation Mode of Learning and Ｒesearch
in Cultivation of Innovative Talents in Chemical Industry*
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Abstract: Science technological innovation is the basic source of human wealth，is a huge driving force to promote
economic development. It is an important way to realize the transformation of science and technology into productive
forces. It is also a powerful measure to optimize the allocation of scientific resources，economic resources and productive
forces，and to integrate the structure of national talent，science and technology and economic system. Through the analysis
of the internal significance and characteristics of industry－university－research cooperation and the training of innovative
talents，the model of industry － university － research cooperation in the training of chemical innovative talentswas put
forward，which was of great significance for promoting the establishment of national ( regional) innovation system.

Key words: Chemical Engineering; innovative talents; industry university research cooperation mode

高素质人才培养是我国实现经济可持续发展的重要保证。
发展必须以人为本，过去我们简单地认为人才培养是大学的
事，与产业界、科研机构、政府无关。但人们逐渐注意到虽然
培养人才做主导作用的是大学。但光用大学教育是有限的。因
为在大学学生只能从书本知识获取知识。不能直接了解实际生
产经营活动、政府机关运作、教学科研活动等。因此，产学研
是有效解决这个问题的最佳方法。本文以化工类创新人才培养
为目标如何以产学研合作模式开发学生潜力、能力和素质这一
主题进行系统分析和研究。具体围绕化工类创新人才培养中的
产学研合作模式进行系统研究，进而提出产学研合作模式下如
何培养化工类创新人才的方案。

1 化工类创新人才培养中产学研合作的内涵、
意义和特征

( 1) 内涵
培养和激活创新型人才是我国当前人才开发工作的重点。

那什么是创新性人才? 创新性人才就是指通过不同的方式能动
性、创造性地解决问题的突出人才。具有创新能力的人才应该

具有创新性思维和创新能力，并能够以创新性方法创造性解决
问题。创新思维是以独特新颖的思考方式对信息进行加工、改
造、重组，从而获得有效创意和创造出新事物的思维活动和方
法。但只有创新性思维是不够的。创新性思维必须提升为人的
能力，才能对现实社会产生改造作用，也就是升华成所谓的创
新能力。只有具有创新能力的人才能以与众不同的方法、工
艺、设计、发展方式来解决问题［1］。
目前，化工类创新性人才就是在相关化学工程类专业具有

创新思维和创新能力，在工程领域有一定化工专业知识和专业
技能的创新性人才。化工类创新性人才培养中产学研合作要求
化工类学生应在产学研合作中激发富有极强的主体性，激发主
体精神和主观思维，理解现代化学原理和方法，最终掌握原理
的应用和操作，从而培养职业技能和职业态度，发展多方面的
心智能力和职业智慧，形成细心、踏实等优良品质，使其禀赋
和才能得以充分体现和发挥。
( 2) 意义
科学技术已经日益成为推动经济发展的巨大动力。化工类

创新人才培养中产学研合作是提高我国科技自主创新能力的现
实要求。也是我国科学技术自身实现可持续发展的需要。只有
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有力地推动高层次的产学研合作，才能形成技术创新链条，强
化技术创新投入的增长，有利于创新信息传导。
化工类创新人才培养作为我国高等教育应用型人才培养的

重要部分，需要校企双方建立紧密合作、互惠互利、和谐发展
的互动机制，其中政府的支持和引导则是基本保证。化工类专
业作为实践性、应用性很强的专业应把重点放在化学工程理论
和实践的学习、化学工程结构和原理的学习、化学工程职业技
能的培养、创新创业意识的培养等。这又与企业的生产运营、
产品设计、企业技术研发、管理流程、采购配送密切相关。因
此，化工类专业创新人才培养需要在产学研合作下构建健全的
培养模式、组织机构、服务平台、实训基地、教学团队建设、
创新教学管理和评价制度等。通过产学研合作化工类大学生需
要培养创新创业能力、实践操作能力和企业家道德和精神，从
而提高人文素养和科学素养［2］。
( 3) 特征
化工类创新人才培养中产学研合作是将高校、科研院所拥

有的创新资源转化为现实生产力的有效途径。在产学研合作
中，高校、科研院所一方面可以取得经济效益，另一方面也可
以使其科研更贴近社会经济生活，为高校、科研院所未来各方
面的发展拓展更大的空间。与此同时，企业也可以在产学研合
作中实现科技创新和人才培养，实现进一步的发展，获得经济
利益。化工类创新人才培养中产学研合作的主要特征主要有以
下几点: 第一，产学研合作建立在市场需求基础上。第二，产
学研合作建立在合理分配合作方利益的基础上。第三，产学研
合作的一个重要功能是实现知识在组织间的转移。第四，产学
研合作成功的成功的关键是能否形成有效的合作机制。第五，
产学研合作的目标是实现共赢［3］。
目前中国产学研合作的主要特征是，以企业为主体; 市场

为导向; 政府起主导角色; 同时加上中介机构的作用，注重高
层次人才培养，注重可持续发展; 施行多元开放式组织形式;

社会各组织成为推动产学研合作的重要支撑力量等。产学研合
作从合作动力的角度，可分为技术协作型模式、契约型和一体
化型产学研合作模式; 从合作目标角度，可分为综合人才培养
型、技术研究开发型、生产经营型以及目标综合型产学研合作
模式; 从企业在产业链中与其他部门的关系角度，可分为横向
型、纵向型、混合型产学研合作模式等［4］。

2 化工类创新人才培养中产学研合作模式

最近，我国产学研合作呈现出多层次、多特征，合作的取
向更加市场化，合作模式更
加多样化。目前，我国主要的产学研合作形式包括: 产学

研合作创办科技园区和高科技企业，产学研联合培养高技术人
才，产学研合作建立信息交流平台和研发平台，产学研合作构
建产业技术战略联盟等。根据以上研究现状本文欲介绍以下几
种化工类创新人才培养中产学研合作模式。
( 1) 产学一体运行模式
这一模式以大学的理论学习为开端，以实践训练为重心，

以生产应用为目的，发挥学生的主体作用，达到学以致用的目
的。此种模式重点在于对工程的研究方法制定有效的方案设
定，研究相关产品成分和结构，跟进整个产品的生产销售，对
成品进行检测与评估等［5］。这些环节与一个企业的发展成长密
不可分，所以，有利于为化工类大学生创业积累丰富的经验，

提升创新创业能力。
培养化工类复合人才是产学研联合培养高层次创新人才的

重要方式，主要有大学为企业定向培养化工类技术人才、管理

人才和工程人才，联合培养化学工程硕士人才与企业博士后。
化工类高层次人才的培养由大学的教授和企业的高级工程师共

同担任。企业博士后在实践过程中需要进行选题，通过科学实
验和检验，拿出成果。这种产学研一体化方式由于突出企业的
主导作用和市场的引导作用，可以直接为企业服务，效果梁

高，深受社会好评。
( 2) 政校企社联合运行模式
这是政府、企业、学校共建合作实训基地，促进产业结构

调整，服务大学人才培养的运行模式。这种模式由化工类产品
设计、生产、销售等一系列生产工序的实训基地构成。与化工
类专业密切相关的产业建设由政府主导，通过企业运作推进。
根据需要，大学一方面加强思政建设、道德建设文化素养教
育，为政府提供建议，获得顶岗实习、就业政策支持，给大学
提供直接参与项目建设的机会; 另一方面积极为企业服务，与

企事业单位展开实质性深度合作，共建生产性合作平台，扩大

人才培养空间，使师生有更多的机会参与生产实践活动，校企

双方共同承担人才培养的任务。
( 3) 社会服务运行模式
社会服务运行模式是由高校、企业和研究所共同建立高技

术企业，共同推动科技转化的最佳方法。化工类企业特点是依
托大学化工技术学科优势，通过资本入股，建立股份制型科技

企业。这些企业拥有技术专利，规模适中，可以很好地发展企
业。
这些化工类科技公司可以发挥自己优势，灵活地聘用知名

企业家担任董事长、总经理，让大学教授担任技术工程师，从
而使产学研合作模式以资本为纽带，形成优势互补，利益共享

机制，合作共赢的模式。
产学研合作创办化工类科技企业最终可以形成科技园区。

这样一来大学可以直接为社会服务，也可以从中为社会培养更

优秀的化工类创新人才。
( 4) 学研互动运行模式
学研互动运行模式是以应用型专题为载体，通过新工艺、

新技术、新材料推广短周期应用研究为课题，把课题研究和教
学过程相互有机结合，课内学习指导和课外实践指导相互结

合，依靠大学生产性实践基地和校企合作平台，展开以创造活

动为对象，因材施教，注重培养化工类学生的个性和应用能

力。同时，创新创业活动为产业结构优化和升级提供新动
能［6］。
以项目为纽带的产学研合作模式注重研究试验、鉴定、实

验、投入实践应用，强调项目成果的最终应用［7］。这种模式侧
重化学基础研究和研发平台; 侧重化学产品技术开发和研发平

台，通过大型仪器试验装备和科技创新人才的共享，降低技术

创新的成本，有利于产学研结合效果的增强。依托此种模式大
学和企业共同合作建设平台，开发和公关重大化学工程项目，

为国家的技术发展做出贡献。
( 5) 产业技术创新联盟运行模式
产业技术创新战略联盟是为了提升产业技术，通过法律制

度契约，保障企业、大学、科研机构的利益，共同组建产学研
用利益共同体组织结构。这种产学研合作方式虽然问世时间不
长，但发展较快，引起各方广泛关注。在政府有关部门的正确
引导下，我国已全面建立了产业技术创新战略联盟。为了发展
化学工业，基于此种战略联盟，大学根据联盟成员的需要适时

地调整化工类课程体系、教学体系、学科结构和培养体系和方
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案，通过优势互补，资源共享，能够更好地培养化工产业需要

的技术和创新人才，为我国产业技术发展作出贡献。

3 结 语

我国正在形成一个以政府为主导，以企业为主体，以学研

为依托，以市场为导向，以推动科技成果转化为突破口，以创

新机制为主线，以提高经济效益为目标的产学研合作新体系。
我国产学研合作正在以政府力量为主导，以企业作用为主体，

以市场功能为导向，以科技成果转化为突破口，从而合作和竞

争不断增强，跨行业合作趋势越发明显等。
未来，化工类产学研合作培养机制需要优化化学与工程教

学内容与教学方法，建立和完善校企产学研融合机制，加强实

习实训基地和合作平台建设［8］。我国在产学研合作模式上力求
创新，不断加强深度和广度，适时调整课程体系、教学方法和
培养模式，利用工学结合形式，构建国家( 区域) 创新体系，不

断提高高校服务经济社会的能力和水平，为国家培养更多更优

秀的化工类创新人才。
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企业开始进入国内的民用市场。通过上述内容的讲述可以增强
学生的自豪感和自信心，即能够了解国内高分子工业的建立是
建立在老一辈无私奉献的基础之上，国内的高分子工业虽然与
国外的先进技术存在一定的差距，但由于我们拥有多种具有自
主产权的技术和专利，在吸取国外的先进技术后相关的产业及
在民用方面的应用也有了巨大进步。

4 结 语

思政教育走入高分子物理课堂，如一股清风焕发了高分子
物理课程的生命力，为原有的固态教学模式提供了新的视角和
思路。同时也极大增强了学生对高分子学科的认同感和对国家
建设的使命感。作者根据自己高分子物理教学的一些经验和感
受，认为要更多学习马克思主义唯物辩证法，更为立体的、多
角度的认知高分子学科; 也要不断扩展知识面，将更多的优异
高分子科学成果引入课堂的教学中; 最后还要不断学习高分子
工业知识，将书本上枯燥的知识变成身边日常所使用的产品。

总之，通过在高分子物理课程的教学过程中探索多种思政教学
方法，提升学生思想政治意识和能力，将学生培养成为合格的
社会主义建设者。
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